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La evolucion del clima

Reconstruir los climas antiguos seri
tanto mds dul cuanto mejor podamos
exphicar la ragdn de estos cambios, Dado
que el origen de los mecanismos climiiti-
cos se encuentra en la encrgin solar
resulta natural buscar los causas de las
variaciones climdticas en los procesos
que pueden modificar la cantided o la
distribucion de la energin solar que reci-
be 1a Tierra. Por tanto, es lagico inlermo-
gar directamente a la fuenie: el mismo
Sol. Como todas las estrellas, el Sol evo-
luciona: nacid,  vive ¥  monnl.
Experimenta miltiples vanaciones que
pueden influir en el clima de los planetas
gue lo rodean, especialmente en el de la
Tierra.

La luminosidad del Sol ha variado a
lov largo de la historia del wniverso, Hace
res o cuatro mil millones de afios, por
cjemplo, no era sine el 80% de lo que ex
en realicdad

A escalas lemporales mucho mis cor-
tas, s¢ sabe también que el sol varfa
siguiendo un ciclo de 22 afios, v que cada
Il afos wmicid un perodo de petividnd
intensa que puede reconocerse por el
gran mimero de manchas que aparecen en
la superficie. Este eiclo va acompafindo
[ROT UNE VICIRCIOn pequenia, per observa-
ble, de Ia energia que transmite ¢l Sol v
gue podria influir én el clima terrestre.

Diversas observaciones han probado,
por ejemplo, que entre 1645 y 1715 el Sol
tuvo un ataque de debilidad, como si el
mencionado ciclo de 22 afios se hubier
adormecido. A este ciclo se le denomina
ciclo de Muunder (nombre del astrdnomo
britdnico que, recopilando datos  anti-
guos. lo wentificd en 19223, v comespon-
de al centro de la Pequeia Era Glaciar,
dominante en la misma época v a la que
nos hemos referido en articulos anterio-
ch,

Exte erupcion solar en 1978 ex una de
lans muds grandes famids observadas,

En cambip, actualmente nos encon-
tramos mds bien en un ciclo inverso al de
Maunder, es decir, en un perfodo en gue
In actividad solar estd sumentando,
;i Cabe establecer una relacidn entre este
fendmeno v el recalentamienio planetario
que s¢ ha constatado en los dltimos 100
afios? Hasta ahora, s investigaciones
efectuadas no han permitido establecer a
escala global una relacidn significativa
entre este ciclo de actividad solar v los
varinciones climdticas. Para una escala
temporal mayor, como la de los perfodos
glaciares, los actuales conocimientos de
L fisica del Sol no indican ningdn proce-
w0 susceptible de explicar los cambios
climiticos. Por anto, hay que buscar ¢
origen de estos cambios en oiros mecn-
nismaos, como por ejemplo en [a actividad
volcamca.

Lus grandes erupciones volcednicas
inyectun en la atmdsfera enormes canti-
dades de polvo y acrosoles que. actuando
comao filtros, pueden provocar un descen-
so de la cantidad de energin solar que
llega a la atmdsfer, perurbar el balance
de ln radiacidn terrestre v, por consi-
gwiente, imtervenir de manera global en el
clima.

Ya en 1784, después de la erupcidn
del volcdn Laki (Islandia), activo duranie
ocho meses el afio anterior, Benjamin
Franklin formuld la hipdtesis de que las
buajas tlemperaturas registradas en ¢l vera-
no y el otodfio de 1783, asi como el rigu-
roso inviemo que siguid, podian expli-
carse por la “humareda™ provocada por
aquel voledn, gue impedia que la luz
solar Negara a la superficie de la Tiera,
D hecho, el inviemo de | 7T83-1784 fue
el mis frio del perindo 1750-1800: la
temperatura media en los Paises Bajos
fue, por ggemplo 15" inferior a la normal.

En abril de 1815, la formidable emup-
cidn del voledn Tambora (Indonesia) pro-
vocH decenas de miles de muertos. La
explosidn pudo escocharse a 2,600 km de
distancia. El polvo volednico fue provec-
tado hasta 45 km de altitud en la estratos-
fera y de 150 3 200 millones de toneladas
de deido sulfinco lueron invectadas en la
atmdsfera, provocando un velo de acro-
soles en la estrutosfem que pudo obser-
varse en parte eén las magnilicas puestas
de sol, con abundancia de colores. que
los londinenses contemplaron v deseri-
bieron entre jumio ¥ octubre del mismo
ano,

Incluso, seglin una noticia publicads
en Nuoeva York en 1816, 1a bruma enroje-

it y debilitd el Sol hasta el punto de que
las manchas solares podian observarse a
simple vista. Despuds de la terrible
explositn del Tambora, 1816 fue calilics-
do como un afio sin verano, ya gue hizo
un tiempo frio y Huvioso en ¢l hemisferio
norte. En MNueva Inglaterra (esie de
EE.ULL), jnevd en junio ¥ held en agos-
to! La media estival fue aproximadamen-
te 2°C inferior a la normal en la costa
onental de Esados Unidos v alrededor de
1.3°%C en Europa.

En 1817 v 1818 se recobrd la norma-
licad, por lo que el impacto de ¢sta erup-
ciiin volcinica fue, en suma, limitado, Lo
mismo ocmio despudés de la erupeion del
Laki. aungue ¢l retorno a las condiciones
normales no se produjo hasta tres o cua-
trov aros mas tarde.

Erupciones como las del Krakatoa, en
1583, v del monte Agung., en 1963
{ambas en Indonesia), han dejado 1am-
bién un trazo elimero en los registros ter-
mométncos estimados de medias globa-
les en el afio gue siguid a la erupeidn
Estos valores fueron de (V25%C para ¢
monte Agung v solamente de 0°1°C parn
el Krakatoa, v algo parecido ocumid con
In erupeiin del volcin Chichdn (México)
en 1982 v con la del volcin Pinatubo
(Filipinas) en 199]

Las consecuencias chimdticas de esie
tipa de erupciones son mds bien modes-
Las ¥ tienen mas de andedota que de his-
toria climdtica. CQuizd no ha sido siempre
asi v las prundes catistrofes, como la que
marcd el final de la Era Secundana v el
de los dinosaunos hace 65 millones de
afios, se debieron o perturbaciones climii-
licas mayores provocudas por una activi-
dad volcdnica particularmente intensa,
pero este serd malena del proximo ani-
cutlor para tratarlo en mavor profundidad,
0% ESpPern,

La erupeidn del Pinatube en 1991 ha sido
la mds imporsante del siglo,




