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Los meétodos de datacion

Los elementos radiactivos, como
¢l uranio, tienen la propiedad de
desintegrarse con el tiempo, liberan-
do rayos gamma, electrones (radia-
ci6n beta) o particulas alfa, que sabe-
mos medir. Si conocemos la concen-
tracion inicial de un elemento radiac-
tivo dado en un cuerpo y si sabemos
también la ley de decrecimiento de la
radiactividad de este elemento, podre-
mos determinar la edad del cuerpo
midiendo su radiactividad residual. El
carbong, por ejemplo, normalmente
con una masa atdémica 12, tiene un isé-
topo radiactivo de masa 14 que se
forma en la alta atmdsfera como con-
secuencia de la colision entre neutro-
nes cdsmicos v dtomos de nitrogeno.
Este carbono radiactivo se encuentra
también en el didxido de carbono y,
por consiguiente, en las plantas que
utilizan el CO: para la fotosintesis y,
finalmente, en toda materia viva,
incluyendo la de los océanos. Cuando
mueren, los organismos conservan el
carbono adquirido dura-.me su vida,
pero el carbono 14 { C} empleza a dis-
minuir (se desintegra radiactivamente
transformandose en nitrdgeno ¥ emi-
tiendo un electrén) siguiendo una ley
de decrecimiento conocida: al cabo de
unos cineo mil afos, la mitad de los
dtomos de ''C habrd desaparecido.
Midiendo a partir de una muestra la
radiactividad de este "'C residual, se
puede caleular el tiempo transcurrido
desde la muerte del organismo. ﬁ.sl'
con el método del carbono 14 [ C}
podemos remontamos hasta aproxi-
madamente 40000 afios atris. Para
una antigiiedad mayor, se requieren
otros elementos radiactivos que pose-
en un periodo de descomposicion
mucho més largo, que permiten que
nos remontemos mucho mas lejos.

El método del andlisis isotopico

nos ha permitido, desde el afio 1950,
llevar a cabo un estudio mucho mas
sofisticado de las capas sedimentarias
v establecido una reconstruccion
basada en datos mucho mas precisos
de los fendmenos climdticos.

Un mismo elemento puede existir
bajo formas distintas, esto es, bajo
distintos isétopos. Por ejemplo, en la
naturaleza ENCONtramos dos formas
de oxigeno: la forma O, denominada
ligera (lméh el 99% de los casos) v la
forma O, denominada pesada. Estos
dos isdtopos tienen la misma estruc-
tura basica e igual nimero de proto-
nes, lo que les da las mismas propie-
dades quimicas. Sin embargo, el 0
tiene dos neutrones rrui:. ¥, por tanto,
es mas pesado que el 0. El oxigeno
s un componente del agua (H:0) v,
por consiguiente, existen nm‘iﬁi:ulas
de agua con oxigeno 16 y otras con
oxigeno 18,

Las moléculas de agua formadas
por el isdtopo ligero se evaporan méis
facilmente que las que contienen el
isGtopo pesado, que resisten mejor en
la fase liquida. La evaporacion entra-
fia, pues, un Enriqueara'.iminntu relativo
del agua marina en 0. Dado que el
agua de los casquetes glaciares pro-
viene de los océanos por evaporacion,
cuanto mas lmpﬂr‘lﬂl‘llﬂi sean estos
casquetes, masnhrn '0 serd el agua
de mar vy mais "0 contendrin los
esqueletos calcdreos de los animales
marinos. La concentracion de "0 en
los esqueletos calcireos que encon-
tramos en los sedimentos se convierte
entonces en una guia, en un trazador,
del volumen de los casquetes glacia-
res y, por tanto, del nivel del océano y
del clima del periodo en cuestion. Si
se mide la proporeidn “0/"0 de las
conchas planctonicas en las capas de
los sedimentos ocedanicos, se puede

reconstruir la historia del clima. De
este modo se han llegado a enumerar
nueve episodios glaciares mayores en
el periodo transcurrido en los Gltimos
730,000 afios y se ha demostrado que
las glaciaciones mas antiguas se han
desarrollado durante el Cuaternario
desde hace tres o cuatro millones de
anos,

Los casquetes glaciares, que reci-
ben cada afio una nueva capa de
nieve, constituyen también un regis-
tro de las propiedades de la atmosfera
en funcion del tiempo. Cada nueva
capa de nieve equivale en cierto modo
i los anillos que marcan el crecimien-
to anual de los drboles. Es nuevamen-
te la relacion isotdpica la que permite
descifrar los archivos glaciares: se ha
observado que, cuanto mis frio hace,
més pobre en O es la nieve que cae.
De este modo, la medicion de la pro-
porcién 0/ O en el hielo se convierte
en un registro de la temperatura del
momento en que ha caido la nieve que
ha dado lugar a este hielo. Entonces,
basta con medir el valor de esta pro-
porcidn en las sucesivas capas de
hielo para reconstruir la evolucion de
la temperatura a lo largo del tiempo.
Con este fin, se han efectuado varios
sondeos en Groenlandia y la
Antdrtida, que han permitido remon-
tamos a mds de 150,000 anos atras, es
decir, hasta el corazin del periodo gla-
ciar gque precedid al optimo glaciar de
hace 125.000 afios.

Existe una excelente correspon-
dencia entre las curvas de variacion
de las temperaturas deducidas a partir
de los casquetes glaciares y las corres-
pondientes a las capas sedimentarias
marinas. De esta manera, puede afir-
MArse que Conocemos con gran preci-
sidn la historia del clima de los ulti-
maos 150.000 afios,




