o

u;lllu.

vén igualmente un crecimiento global
de las precipilaciones de un 3 a un
15% y una disminucién de las superfi-
cies cublertas por hielos marinos y por
la mieve, El calentamiento serfa mis
importante que la media global para
las latitudes elevadas ¥ por el contra-
rio, menor en las regiones ropicales.

En las sitvaciones anteriores no se
lenia en cuenty el crecimiento progre-
sive de los gases de electo invernade-
ro en la atmosfera en funcidn del
tiempo, Se doblaby de golpe su con-
centracion ¥y se simuloba ¢l nuevo
equilibrio climitico que se derivaria
de ello. Tampoco se tomaba en consi-
deracidn el retraso inducido por la cir-
culacion  pencral ocednica. Estos
modelos no permiten wna prevision
real, ya que responden a la pregunta
de cuil serd. por ejemplo, Ia simacion
climaiticn en el ano 2050, Afirman,
simplemente, que en estado de perfec-
to equilibrio, en el caso de que
aumentary el doble el CO: ln iempera-
s deberia aumentiar en 2°5 *C, sin
decirnos en qué plazo se produciria
esta situacion ni con qué progresion,

MaTH OVANZAr en NUESITOs  Conoci-
mientos, hace falta mejorar los mode-
los de dos formos: introduciendo, en
primer lugar, s evolucidn de las con-
centraciones almosféricas de gases de
electo invernadere en funcidn  del
tiempo v, después, combinando los
modelos atmosléricos con los mode-
los oeednicos,

El aumento en o atmdsfera de los
mases de efecto invernadero es conse-
cuencia de las setividades humanas,
Ya hemos dicho que salo encontmamos
en la almdasfera una parte de los gases
producidos. El resto se reparte en
olros compartimentos: ¢l océano v 1a
biosfers (el conjunto del mundo
viviemte).

51 (UETemos Ser rigurosos, pari pre-
ver cudl sea la evolucion futurn de
cstos gases en lo atmaslera necesita-
mos i la vez modelos econdmicos gue
nos permitan anticipar la evolucién de
las emisiones (produoceion ) en Muncidn
de la demografia y de las actividades
economicas, v modelos de los ciclos
biogeoguimicos parm prever cémo
evolucionan  quimicamente  ¢stos
gases y como se repartirin entre los
distintos compartimientos: atmaosiera,
océano y biosfera.

Tenemos, por tanto, que combinar
tres miveles de modelizacion: econd-
mica, biogeoquimica y climdticn, ¥
esta combinacion todavia no se ha lle-

vado a cabo, Por un lado, disponemos
de teorias sobre o evolucidn de los
gases de efecto invernadero en la
atmdsfera, elaborados exclusivamente
a partir de consideraciones econdmi-
cas, ¥, per otro, de modelos puramen-
te elimiticos. Muestros conocimientos
subre ciclos biogeoguimicos son todi-
via insuficientes para que estos tres
niveles de modelizacidn puedan com-
hinarse,

La Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM) v el Progema de las
Maciones  Unidas para el Medio
Ambiente (PNUMA) crearon en 1958
un Panel Intergubernamental para el
Cambio Climdtico (IPCC) para consi-
derar sobre bases cientilicas lu posible
evolucion del clima en relacidn con el
efecto invernadero, evaluar ¢l impac-
o del cambio climdtico y proponer
estralegias pars gestionar esle cambio.
Para ello, a partir de doos  econdmi-
cox vy demogrificos, el IPCC ha pro-
Puesto coatro tearing de evolucion de
los guses de efecto invernudero en
funcién de la evolucion de los distin-
tos tipos de energin utilizados y del
grado de reglamentacion impuesto
para controlar la emision de gases de
efecto invernadero en la atmdsiera,

La teorfa mis pesimistn, basada en
ki continuacion de las actividades
humanus al mismo ritmo gue

en la actualidad, prevé que los gases
de efecto invernadero se habrin dupli-
cado en el afio 2030, y gque este
aumento continuard progresivamente,

La segunda teoria presupone un
mejor uso de la energiu y prevé que a
esta cantidad se llegard “solamente”
en el ano 206(.

Estas dos teorfas implican politicns
s o menos ripidas de control de Dy
emisiones, pero dadas las dificultades
para poner en marcha wnas reglamen-
taciones a cscala internacional que
sean respetadas por todos, es més que
posible que la cantidad de gases de
efecto invernidero se duplique en el
curso del préximo siglo, tal y como
preve la primera de las teorfas anterio-
Tes,

Al disponer de teorfas que nos dan
o evolucidn de los poses de electo
invernadero en la atmdsfern en [un-
cidn del tiempo. es posible incorpo-
rarlas a los modelos que combinan
océano y atmosfera y simular la posi-
ble evolucion futura del clima en res-
puesia al efecio mvernaderno,

La dificultad proviene entonces del
deficiente conocimiento que se posee

de los océanos. Los modelos climéti-
cos de o almdslera derivan de mode-
los meteoroldgicos convalidados por
decenios de observaciones intensivas
en o atmdsfers, Mada de esto existe
para el océano ¥ no s dispone de
redes sistemiticas de observacidn
andlogas @ lus que tiene ln meteorolo-
gia para la atmosfera.

Auin asi, en 1990 se efectuaron tres
simulaciones de evolucidn del clima
cuyas conclusiones son las siguicntes:

Aumento de la temperatura. En la
hipdtesis de gue las setividades huma-
nas prodigan al ritmo actual, puede
esperarse un aumento de la temperatu-
ra de 0°3 °C por década,o sea, aproxi-
madamente 1°C de mds en el aio
2025 v 3°C antes de fines del proximo
siglo,

Evaluaciones del nivel del mar. [l
paso de las eras placiures o los dpii-
mos climiticos se vio acompaiindo
por la desaparicion o In formacidn de
casguetes glaciares muy importanies
gque hicieron variar el nivel de los
mares en mis de 100m.

i ue scri de Groenlandia y del cas-
guete antirtico  si lon lemperatura
mecha aumenta 3°C7, El agua almace-
nada en los hiclos untdrticos represen-
i ung cantidad equivalente a 70 m.
de alturas, v Ia de Groenlandia, a 7 m.
MNos hallariamos anle una elevacién
potencial del nivel del maor de cosi B0
m. en caso de fusion completa. El
resto de glaciares continentales suman
entre todos solamente unos 60 com,

Mo hay nada en las simulaciones
actimales que permita enlrever un
resulindo tan catasindlico, ni siguiera
uma disminucidn significativa de los
glaciares polares.

Incluso se puede considerar el efec-
to inverso: la subida de las temperatu-
ras podria aumentar las precipitacio-
nes de nieve sobre los glaciares, com-
pensando asi el hielo “perdido™,

Pero por otro lado hay que conside-
rar que el mismo océano reaccionard
y. como la atmosfera, tenderd a reca-
lentarse. Como odo cuerpo que se
calienta, se dilatard, 1o cual hard
aumentar también su mivel. En la pri-
mern hipdtesis del IPCC, los dos [end-
menos se combinarin para hacer subir
el nivel del mar alrededor de 6 cm. por
técada, es decir, 20 cm. para el aiio
2030 y 65¢m, hacia finales del proixi-
mo siglo. Esle aumento es  bastanie
impartante y imercce ser lenido en
cuenta en lus costas bajas y desprote-
gidas.



