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El clima y el efecto invernadero (1)

En el mundo primitivo, antes de la
fotosintesis, el oxigeno practica-
mente no existia. Los distintos ele-
mentos fisicos, quimicos y hiologi-
cos que alberga la Tierra se interre-
lacionan y cooperan para regular su
funcionamiento, exactamente igual
que las celulas y los drganos de un
SEI VivO.

Los seras humanos son un ala-
mento mas antre todos los del
mundo viviente pero, mas que otros
organisimos, poseen la capacidad de
intervenir sobre la Tierra y hacerla
evolucionar. En este sentido, quizd
la humanidad este a punto de abrir
LA AUEVA pagina en la historia del
clirma,

En efecto, v como consecuencia
de sus actividades econdmicas e
industriales, les seres humanos
inyectamas on la atmosfara una can-
tidad sustancial de gases que, por el
efecte invernadere, pueden maodifi-
car &l funcionamiento actual del sis-
terna climatico.

El problema no reside tanto en el
hecho de que la intervancion huma
na pueds maodificar el clima, ya que
s seres vivaos no han cesado de
provocar estos cambios v do adap-
tarse a ellos. Se trata mas hien de la
rapidez con gue los cambios climati-
cos puaden sucederse. Los sores
humanos son un acelerador de la
historia del clima y ahora corren el
peligro de ser los primeros en sufrir
las consecuencias inmediatas,

i0ug g5 el efecto invernadero?

Tada cuerpa irradia calor en fun-
cion de su temperatura, En esta pro-
piedad se basan las camaras infra-
rrojas sensibles para tomar fotogra-
fias da noche.

A la inversa, la medida v analisis
de |a radiacion permiten determinar
la temperatura del cuerpo emisar, Es
asi como, a partir de los rayos sola-
res, s¢ mide la temperatura de la
superficie del sol, que es de 6.000 "C.
Cel mismo modo, los 240 vatios por
metro cuadrado que la tierra irradia
hacia 2| espacio en la banda infra-
rroja del espectra v gue pueden
medirse por satélite, carresponden a
una temperatura de <18 "E. Mo obs-
tante, la temperatura da la superficie
terrestre as, an promedio de 15 *C.
Existe, pues, una diferencia de 33 °C,
El responsable de esta diferencia es

gl efecto invernadera. Sin los gases
absorbentes de la atmosfera, las
temperaturas en la superficie de la
Tierra alcanzarian, en promedio -18
*C, Es decir, la Tierra seria un plane-
ta helado.

El jardinerc utiliza un Invernadara
para proteger las plantas y favoracer
su desarrollo, asegurandoles una
temperatura y una humedad mas
clementes que en el extarior. Los
cristales de un Invernadero dajan
pasar los rayos solares, que son
absorbidos por cuanto se encuentra
en el interior del invernadero, inclui-
das las plantas. El suelo y las plantas
del invernadero asi recalentados
emiten rayos infrarrojos, pero |os
cristales no los dejan pasar. Por
tanto, gstos rayos quedan atrapados
en el interior del invernadero v man-
tienen una temperatura mas elevada
que en el exterior.

Es un fenomeno andlogo al que
hace que no hiele ¢n todo el planeta,
yva que la atmasfera, como 1os cris-
tales de un invernadero, es permea-
ble a la radiacidn solar, pero en cam
bio, resulta mucha menas transpa-
rente a la radiacién infrarroja emiti-
da por la superficie de la Tierra, que
es absorbida por ciertos gases con-
tenidos en la atmaosfera (especial-
mente al vapor de agua). Una parte
impartante de esta radiacidn queda
asl atrapada, manteniendo en la
superficie una temperatura mucho
mas benigna que la gue sufrirflamos
si ln atmosfera dejara pasar la radia-
cian tarrestre sin absarberla,

El efecto invernadero puade com-
probarse en la vida cotidiana. Todos
sabemos que las bellas noches
estrelladas v, por tanto, libres de
nubeas, son mucho mas frescas v las
heladas matinales mucha mas
importantes que cuando una cubier-
ta de nubes retiene la radiacion
terrestre. Es lambién la relativa debi-
lidad del efecto invernadero y la
ausencia de nubes lo que explica las
grandes diferencias térmicas que se
observan entre dia v noche an las
regiones deserticas. Durante el dia,
la intensa radiacidn solar atraviesa
facilments la atmosfera y es absor-
bida por el suela, al cual alcanza
temperaturas mwy elevadas.
Cuando llega la noche, el sualo irra-
dia energia, pero el grado de seque-

dad de la atmasfera provoca que
muy poca de esta radiacion se man-
tenga retenida y que las lemperatu-
ras bajen rapidamente. En definitiva,
la temperatura media de 15 *C de la
superficie de |a Tierra corresponde a
una radiacion media de unos 400
wvatios por metro cuadradno, de los
cuales salo 70 sg cscapardn irreme-
diablemente. Los 330 restantes son
atrapados por el efecto invernadaro
g irradiados de nuevo por la atmas-
fera hacia abajo,

Parece ciarto que, a lo largo de la
historia de |la Tierra, el efeclo inver-
nadero ha sido el principal mecanis-
ma requlador del ¢lima, mantenien-
do constantemente condicioneos
favorables al desarrollo y evolucion
de la vida,

Mucho antes de que la atmosfera
tuviera su composicion actual, o
saa, hace tras mil millones de anos,
cuando la luminosidad del Sal era
un 20 % inferior a la que conocemaos
hoy, va existia vida en la Tierra vy
también habia agua en estado liqui-
do. A pesar de un Sol déhil, la Tierra
st benaficiaba de un clima templada
gracias al efecto invernadero.

Al comparar el clima de |a Tierra
con el de otros planetas resulta evi-
dente |a eficacia de este efecto:

* Menus, dotada de una atmdasfera
tlensa y rica en dioxido de carbono,
tiene una temperatura media de 477
“C. Esta temperatura serfa de -46 "C
sin efecto invernadero,

* En Marte, el plancta helado, la
atmosfera as  axtremadaments
tenue y ¢l efecto invernadero muy
debil: su temperatura real es de -47
"C, pero llegaria a -57 “C sin efecto
invernadero.

Como podemas ver, el efecto
invernadera es de trascendental
importancia para el desarrollo dae la
vida en nuestro planeta, pero ade-
mas del vapor de agua, existen otros
gases en la atmosfera que muy lejos
de ser despreciados par sus bajas
concentracionas, san mucho mas
eficaces que el vapor de agua en
absorber la radiacion terrestre v, son
los culpables de que tantas y tantas
veces hayan hecho saltar a la opi-
nian plblica el problema del efecta
invarnadero. Por su importancia, los
trataremos en profundidad en proxi-
mos capitulos,




